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Gastos em P&D nas Big-pharmas

J.A. J.A. DiMasiDiMasi, R.W. , R.W. HansenHansen, H.G. , H.G. GrabowskyGrabowsky, , J. J. HealthHealth EconomicsEconomics 2003, 22, 151;2003, 22, 151;
J. A. J. A. DiMasiDiMasi et alet al., ., ““TheThe CostCost of of InnovationInnovation in in thethe PharmaceuticalPharmaceutical IndustryIndustry”” J. J. HealthHealth
EconomicsEconomics 1991, 1991, 10, 107., 107.
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O preço da inovação...!?
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O custo da descoberta de um novo fO custo da descoberta de um novo fáármacormaco
nãonão atinge US$ 800 milhões ...!atinge US$ 800 milhões ...!eliezer@2006eliezer@2006
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“…“…Change is in the air for drug Change is in the air for drug 
discoverydiscovery…… the excitement of thisthe excitement of this

interdisciplinaryinterdisciplinary field at a time of field at a time of 
transitiontransition ......””

J. J. UppenbrinkUppenbrink & J. & J. MervisMervis (Eds.), (Eds.), 
ScienceScience 287, 1951 (2000)287, 1951 (2000)

(Special Issue)(Special Issue)
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““....TheThe rate of rate of introductionintroduction ofof new new chemicalchemical entitiesentities
hashas slowedslowed despitedespite thethe wealthwealth ofof nnew ew 

technologiestechnologies......””..

DrugDrug DiscoveryDiscovery
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Donald Kennedy, Editor-in-Chief

Drug Discovery – Editorial

Science 2004, 303, 1717



MovingMoving BeyondBeyond ''MeMe--TooToo' ' L. M. JarvisL. M. Jarvis
C&EN C&EN OctoberOctober 9, 20069, 2006
Volume 84 (41), 42Volume 84 (41), 42

““......thethe pharmaceuticalpharmaceutical industryindustry's 's 
decliningdeclining productivityproductivity, ..., ...penchantpenchant for for meme--tootoo

productsproducts......””

““ ......thethe four four drugsdrugs thatthat are are goinggoing to to drivedrive salessales growthgrowth at at 
AstraZenecaAstraZeneca betweenbetween 2005 2005 andand 2011 are 2011 are allall essentiallyessentially meme--tootoo
productsproducts......””::

•• thethe chronic obstructive pulmonary disease (COPD))chronic obstructive pulmonary disease (COPD)) treatmenttreatment

SymbicortSymbicortRR, , is a is a combinationcombination of of twotwo olderolder drugsdrugs formoterolformoterol
((longlong--actingacting ββ22--adrenoceptoradrenoceptor agonistagonist) & ) & budesonidebudesonide ((glucocorticoidglucocorticoid))..
•• thethe schizophreniaschizophrenia drugdrug SeroquelSeroquelRR ((quetiapinequetiapine, , mixedmixed 55--HTHT22/D2 /D2 
antagonistantagonist) ) hashas a a betterbetter sideside--effecteffect profileprofile thanthan otherother drugsdrugs in in itsits classclass, , 
butbut is is notnot hugelyhugely innovativeinnovative. . 
•• thethe antiulcerantantiulcerant NexiumNexiumRR ((esomeprazoleesomeprazole) is a ) is a followfollow--onon to to PrilosecPrilosecRR

((omeprazoleomeprazole) ) andand is is generallygenerally consideredconsidered a a lifelife--cyclecycle extensionextension productproduct. . 
•• thethe anticholesterolanticholesterol drugdrug CrestorCrestorRR ((rosuvastatinrosuvastatin, 5, 5--HMG HMG inhibitorinhibitor) ) 
is is yetyet anotheranother statinstatin albeitalbeit anan extremelyextremely potentpotent oneone..



C, C, HH, , NN, , OO, , S, S, ClCl, , FF

PM ~ < 500PM ~ < 500

CaCaççadoresadores de molde molééculas... culas... 

pipelinepipeline
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e-mail of Eliezer J. Barreiro
_______________________

De: Kyle Kuhn - Paramount BioCapital Investments, LLC
Para: eliezer@pharma.ufrj.br
Cc: eliezer@ufrj.br
Data: 26/08/2006 11:01
Assunto: Phthalimide derivative LASSBio-552

Dr. Barreiro,
My name is Kyle Kuhn, I represent  a biopharmaceutical investment firm called Paramount biopharmaceutical investment firm called Paramount BioCapitalBioCapital
Investments, LLCInvestments, LLC. My job here at Paramount is to identify promising therapeutic technologies, and explore 
potential investment and/or licensing opportunities. 
I recently saw a summary of some information you presented at the recent International Symposium 
on Nitric Oxide, Cytokines and Inflammation, in Malbourne, and I would like to learn more about compound 
LASSBio-552. 
I would like to know the development status of this compound, as well as any plans for its continued 
development. I would also like to know the IP status for this technologyI would also like to know the IP status for this technology. Any additional information you 
can provide would be very helpful.
It may be more convenient to speak over the phone. If you would like to provide a number, and suggest 
a convenient time, I would be happy to give you a call. Alternatively, my contact information is provided 
below, please feel free to contact me at your convenience. I look forward to hearing from you.

Best regards,
Kyle Kuhn

Biotechnology Venture Capital Analyst
Paramount BioCapital Investments, LLC
787 Seventh Avenue - New York, NY 10019 -Tel: 212.554.4315 -Fax: 212.554.4490
e-mail: KKuhn@Paramountbio.com
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Os caçadores…
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Chifre dChifre d’’affairesaffaires (2003): US$ 29,0 bilhões(2003): US$ 29,0 bilhões
( ( crescimentocrescimento vegetativovegetativo 10%/ano)10%/ano)

Investimentos R&D: US$ Investimentos R&D: US$ 4,44,4 bilhãobilhão

PipelinePipeline: 53 projetos em fase pr: 53 projetos em fase préé--clclíínicanica
148 projetos em desenvolvimento:148 projetos em desenvolvimento:
83 NCE83 NCE’’s, 20 vacinas, 45 produtoss, 20 vacinas, 45 produtos
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Losing Their Religion

Biotechs take a more "agnostic approach" 
to drug discovery by expanding into small molecules

L. M. JarvisL. M. Jarvis
C&EN C&EN OctoberOctober 30, 200630, 2006
Volume 84 (44), 14Volume 84 (44), 14--2020
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2006 risperidona, vorinostat (ZolynzaR)



Everyone is searching for drugs
Editorial overview
Alan Cuthbert

Current Opinion in Pharmacology 2004, 4, 487

BigBig--pharmapharma
&&
Small Small 
moleculesmolecules
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Os gargalos da inovação na indústria farmacêutica

Novos fármacos

1990 – 1994 = 215

1995 – 1999 = 207

2000 – 2004 = 162
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““....Pa....Paííses em desenvolvimento provavelmente continuarão imersos ses em desenvolvimento provavelmente continuarão imersos 

na pobreza a menos que possam fazer o que pana pobreza a menos que possam fazer o que paííses desenvolvidos ses desenvolvidos 

fizeram para atingir o crescimento sustentfizeram para atingir o crescimento sustentáável: vel: incorporar ciênciaincorporar ciência, , 

tecnologia e inovatecnologia e inovaççãoão em suas estratem suas estratéégias econômicas ... gias econômicas ... ””

O Projeto do MilênioO Projeto do Milênio
SecretSecretááriorio--Geral das NaGeral das Naçções Unidas em 2002 ões Unidas em 2002 

DeclaraDeclaraçção da Cão da Cúúpula do Milênio da Napula do Milênio da Naçções Unidas, ões Unidas, 
Nova York, 6 a 8 de setembro de 2000Nova York, 6 a 8 de setembro de 2000

20152015
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FFáármacos e medicamentos são instrumentos rmacos e medicamentos são instrumentos 

essenciais essenciais àà assistência farmacêutica, assistência farmacêutica, 

eficiente e segura eficiente e segura àà populapopulaçção sendo, portanto, ão sendo, portanto, 

agentes de efetiva inclusão social, agentes de efetiva inclusão social, 

imprescindimprescindííveis ao pleno exercveis ao pleno exercíício da cio da 

soberania da Nasoberania da Naçção.ão.



Os  fOs  fáármacos rmacos 
& n& nóós......s......
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Bloqueadores Bloqueadores 
ganglionaresganglionares
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Chondrodendron_tomentosum



9.198 km9.198 km22

costa Atlânticacosta Atlântica

8.547.404 Km8.547.404 Km22

187.123.543187.123.543 habhab..

www.ibge.gov.brwww.ibge.gov.br
17/09/200617/09/2006
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C Viegas Jr, V S Bolzani, EJ Barreiro, C Viegas Jr, V S Bolzani, EJ Barreiro, QuimQuim NovaNova 2006, 29, 3262006, 29, 326--337337

http://www.ibge.gov.br/


S. H. FerreiraS. H. Ferreira
19341934--

M. O. Rocha e SilvaM. O. Rocha e Silva
19101910--19831983

S.H. Ferreira,  A S.H. Ferreira,  A BradykininBradykinin--potentiatingpotentiating
factorfactor (BFP) (BFP) presentpresent in in thethe venonvenon of of 
BothropsBothrops jararaca, jararaca, BritBrit. J. . J. PharmacolPharmacol..
1965, 1965, 2424, 163., 163.
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CaptoprilCaptopril
((CapotenCapotenRR))D. W. D. W. CushmanCushman & & M. A. M. A. OndettiOndetti

M. A. M. A. OndettiOndetti, D. W. Cushman & B. Rubin, , D. W. Cushman & B. Rubin, Chronicles of Drug DiscoveryChronicles of Drug Discovery, vol. 2, , vol. 2, 
J.S. J.S. BindraBindra & D. & D. LednicerLednicer, Eds.,  Wiley, Nova , Eds.,  Wiley, Nova IorqueIorque, 1983, p. 1, 1983, p. 1--3232 eliezer © 2006



Anti-hipertensivos inibidores da enzima conversora
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Composto Organismo Fase Doença

KRN7000               Porifera I             câncer
IPL-567                  Porifera I            inflamação
methopetrosin Celenterata I            inflamação
GST-21                  nemertea I           Alzheimer
Dolastatina 10        molusco II            câncer
LU-103793             molusco I             câncer
Ziconitido molusco III          dôr
Briostatina Briozoa II           câncer
Didemnina B          Urocordarta II          câncer
Ecteinascidina 743 Urocordata II          câncer
Esqualamina Cordata I            câncer

ProdutosProdutos NaturaisNaturais MarinhosMarinhos emem EnsaiosEnsaios ClClíínicosnicos
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CComo omo sese descobremdescobrem

osos ffáármacosrmacos
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A QuQuíímica Medicinalmica Medicinal é uma disciplina
que estuda os aspectos relacionados à descoberta,

invenção e preparação de substâncias bioativas, 

de interesse terapêutico, i.e. fármacos.
Estuda os fatores moleculares do modo de ação dos fármacos,

incluindo a compreensão
da relação entre a estrutura química e a atividade terapêutica,
absorção, distribuição, metabolismo, eliminação e toxicidade.

QuQuíímicamica

MedicinalMedicinal
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novo 
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QuQuíímicamica

medicinalmedicinal
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toxidez
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ADME
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bioinformática
síntese orgânica

farmacologia

bioensaios

otimização

Abordagem
fisiológica

Estratégias
de desenho
molecular

patente

in vitro / in vivo

in in silicosilico

hit/ligante
inovação

NCE’s

SAfiR
metabolismo

quimiotecas

dossiê

transferência
tecnologia

validação precoce do 

alvo-terapêutico

intuição
química

ensaios clínicos
desenvolvimento

novas 
tecnologias

11

22

44

33

3333
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O processo racional da descoberta de fármacos
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