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Pesquisa ..
Cientf Ca Galileo, Newton, Darwin, & Einstein
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Science 2001 291, 1304-1351 [DOI: 10.1126/science.1058040]
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NEWS FEATURE

What makes a successfujitrésearch team?
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What makes a successful team? John Whitfield looks at research that uses massive online
databases and network analysis to come up with some rules of thumb for productive collaborations.




Multi-University Research Teams:
Shifting Impact, Geography, and
Stratification in Science

Benjamin F. Jones,™** Stefan Wu:htyjj* Brian Uzzil3*

SCIENCE WVOL 322 21 NOVEMBER 2008 1259
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Yellogy School of Management, Northwestern University,
Evamston, IL 60208, USA. “National Bureau of Economic Re-

search, Cambridge, MA 02 138, USA. *Northwestern Institute

on Compleaty (NICO), Nortlwestern University, Evanston, IL

B0208, USA. *Hax School of Business, University of Cali-

formia at Berkeley, Berkeley, CA 94720, USA.

Os autores demonstram que a pesquisa cientifica em equipes

Interdisciplinares, tem impacto sobre a qualidade do trabalho,

aumentando a capacidade de producdo de novos
conhecimentos realmente inovadores!
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Adaptado de C. H. Brito Cruz & C. A. Pacheco, “Conhecimento & Inovagéo: Desafios do Brasil no

Século XXI”, em

(2/01/2009)
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Densidade de pesquisadores no Brasil

Mexico

China

Argentina

EU-27

Germany

France

Canada

United Kingdom
S. Korea

United States

« 133 mil pesquisadores

» 57% em universidades

 37% em empresas

« PINTEC 2010 mostra
diminuicdo do numero de
pesquisadores em empresas

* Pesquisadores ativos

« O Brasil tem
» 1/3 da Espanha;
* menos de 1/4 da Coréia

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Researchers per 1000 workforce
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Innovation

in the
Pharmaceutical
Industry

Globalization
and New Ways
of Drug
Development

A inovacao tecnologica € o
processo mais dinamico da
atividade industrial.
Este dinamismo é acentuado
no setor da inovacao
farmaceéutica que, mais do
que qualquer outro, depende
da interacao eficaz e
produtiva entre
Ciéncia e Tecnologia.

M Editorial, Ask the experts: future of the pharmaceutical industry, Future Med Chem 2011, 3, 1863


http://www.future-science.com/loi/fmc

Perfil da Industria Farmacéutica

 aindustria farmacéutica e em
pesquisa == inteligéncia estrategica;

 forca de trabalho - postos qualificados;
« padrao de competicao = novos farmacos;

* Inovacao tecnologica ==» investimentos em
pesquisa e desenvolvimento (~ 8-10%),

* Intensa atividade de propriedade intelectual;

« faturamento em 2012, estimado em US$ 895
bilhoes.
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DC Swinney & J Anthony, How were new medicines discovered?, Nature Rev. Dug Discov. 2011, 10, 507
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entidades moleculares...sinteticas!

() A lF que inova em f3rmacos investe
»10% do faturamento em P&D&l
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v Tendéncia a estagnacdo em mercados maduros e dinamismo
nos emergentes (BR)

v Expiracdo de patentes (= US$ 89 bilhdes em vendas até
2015) e esvaziamento de pipelines

v Grandes empresas buscando novas plataformas tecnoldgicas e
mercados emergentes (open innovation)

v" Aumento dos custos de P&D e recente reducdo do namero de
langcamentos de novos medicamentos provenientes de sintese
- |nnOV8.t|On Gap Movos medicamentos aprovados pelo FDA,

Tecnologia
Quimica Eiotecnologia
2008 24 0
2009 19 B
2010 15 3]

v Mudanca epidemioldgica: maior incidéncia de doencas
cronico-degenerativas (cancer, Alzheimer)

v W expectativa de vida, [§ qualidade de vida

Ano

S Houlton, 2012 Pharma industry roundup, Chemistry World 2013, 03 January
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Tradltlonal drug-discovery
model ripe for reform

Academicresearchers set to play much greater rolein pharmaceutical development.
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BY DANIEL CRESSEY

HULTON-CEUTSCH OCRBIS

m ith drug pipelines nunning dry and
- Wa slew of blockbuster medicines
about to lose patent protection,
the voices arguing that the traditional drug-
development process is too expensive and

inefficient to survive are getting louder.
Tha s Kongit- o sy o4 Employing thousands of in-house scientists
— v www todevelop drug candidates from scratchhas
oo turned intoa billion-dollar gamble that simply

- T =SSt

isrit delivering enough profitable products to
market. Bernard Munos, founder of the Inno-
Think pharmaceutical policy research groupin
Indianapolis, Indiana, is not alone in believing
that the next three years “will probably see an
implosion of the old model” of drug discovery.

So what comes next? Cutbacks, certainly:
witness Pfizers dramatic announcement early
last month that it will soon close its research
site at Sandwich, UK, and slice roughly

US$1.5 billion from its proposed 201 2 research
and development spend (see Nature 470, 154; The kit may have improved, but the in-house drug discovery model has changed relatively little.

2011).
) Nature 2011, 471, 17




O processo de inovacao em farmacos
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Iniversidade Federal do Rio de Janeiro
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« Estudos de
Fase Clinica *

Estudos
Clinicos

- Fase 1:seguranca  \/js30 atual da cadeia de
Inovagao em farmacos

- Fase 2: Eficécia
« Fase 3: Registro

'avol’rotétlpo

\/Ianejamento
& Desenho

Pesquisa

Abordagem Molecular
Fisioldgica
O

Novo Farmaco

Desenvolvimento

« Protec¢do Intelectual

(@ S

« Desenho estrutural

» Screening
. Identificacdo de ligante

» Bioensaios In Vivo
« Composto-protétipo

« ADME/Tox

« Otimizag¢3do do protétipo

Figura adaptada doWebsite da Eli Lylli Co.



A inovacao aberta na cadeia de farmacos
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Partnerships

especificas

S Ekins, AM Clark, A) Williams, Open drug discovery teams: a chemistry mobile app for collaboration, Mol. Inf. 2012,
31, 585; MA Armstrong, GM Murphy Jr, Inventorship and ownership considerations and pitfalls with collaborative
research, ACS Med. Chem. Lett . 2012, 3, 349.
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Fase pré-clinica

moléculas

Novo
farmaco

<« ANVISA ¢

Sintese de novas

Bioensaios in vivo Estudos de Dossié a
para identificacdo formulac3o, agéncias
do novo composto- estabilidade, regulatorias
prototipo escalonamento
: O processo da descoberta de : l

novos farmacos é complexo...:

Dossié final Fase 3 Fase 2: Fase 1:
clinical trials eficacia tolerancia

Adaptado de JA Lombardino & JA Lowe lll, Nature Rev Drug Discovery 2004, 3, 853.
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Team

lnCt nmstituto nacional ”
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Project CNPq 573.564/2008-6

A missao do INCT-INOFAR

s Organizar as competéncias cientificas nacionais em uma

Scientific adviser board rede efetiva de pesquisa em farmacos;

(SAB)

Research groups

Research people

» Apoiar projetos de pesquisa cientifica multi-institucionais
voltados para novos farmacos;

m Contribuir para a inovacao incremental e radical em novos

Useful articles farmacos e genéricos;

Publications s Estudar e desenvolver a sintese total de genéricos,

intermediarios avancados e matérias-primas;

» Contribuir para a formacao cientifica qualificada de pessoal
em quimica medicinal & farmacologia;

s Promover a divulgacdo das ciéncias dos farmacos e dos
medicamentos, assim como seu uso racional e seguro;

INCT-INOFAR, Av. Carlos Chagas Filho 373, Centro de Ciéncias da Saude (CCS) Bloco K, 2° andar, Sala 23,
Cidade Universitaria; Caixa Postal: 68043, CEP: 21944-971, Rio de Janeiro, RJ, Brasil




=
Comité de Governanca e Acompanhamento

S
E l \( l Instituto Nacional de
'E‘ Ciréncint ¢ Tecnologin
_g L°2 de Farmacos e Medicamentos
= V. ot (-'/‘ : s.ufrj.b
m Www . arcti-inotfaroos aln 1
= I
= Comitéde Governa(nga 8; \ P — Consultoria Cientifica \
D Acompanhamento (CGA : - X
= : EliezerJ Barreiro (UFRJ) Francisco S Guimaraes (USP-SP)
[t Angelo C Pinto (UFRJ) Vice-coordenacéo Vitor F Ferreira (UFF)
Heloisa Beraldo (UFMG) . :
E 2 : Fernando Q Cunha Antonio Monge (Espanha)
s=4l Luiz Carlos Dlas_ (UNIC{&MP) 2 (USP-RP) J ‘Camile G Wermuth (Franca)
= Marco Aurélio Martins \_ Simon Campbell (UK) )
—
-= (FIOCRUZ) | ;
el | Vanderlan Bolzani (UNESP) Superintendéncia Cientifica
. U Lidia Moreira Lima (UFRJ)
t Secretaria Financeira SECRETARIAS —L Secretaria Executiva
LSecretaria de Comunicac¢do L Secretaria de Extensdo
L Portal web INCT-INOFAR




QUIMICA MEDICINAL

AS BASES MOLECULARES
DA AGAO DOS FARMACOS

Quimica
qwmuca nova

@@ JANEIRO 1978

LM Lima SR
Quim. Nova 2007, 30, 1456- 1468
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Laboratério de Avaliagdo e Sintese de Substancias Rioativas
S Penuin oo Extade aa Rio de Janere

RS Bastos, BV Silva, AC Pinto,

Rev. Virtual Quim., 2009, 1, 67-86.

A quimica medicinal brasileira de 1998 a 2008

nos periddicos Journal of Medicinal Chemistry,

Bioorganic and Medicinal Chemistry,

Bioorganic and Medicinal Chemistry Letters

& European Journal of Medicinal Chemistry.
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6" INCT-INOFAR Annual ws PROGRAM
May 14, 2012
: INCT Belvedere room — 12" floor
L J ,n'ff;, 8:30 am — Credentials gl
9:00 am
o 9:30 am— Dr. Simorg i
i

10:30 am — Coffee br& g8
11:00 am — First preserngss
(3-4 projects)

1:00

g:00

idade Federal do Rio de

IVELS

L]

T

From left to right: Professor Angelo da Cunha Pinto (Institute of Chemistry, UFRJ) , Professor Fernando Q ueiroz Cunha (Vice-
Coordinator), Faculty of Medicine, USP-RP), Professor Luis Carlos Dias (Institute of Chemistry, UNICAMP), Professor Eliezer J.
Barreiro (Coordinator, LASSBio, UFRJ), Professor Vanderlan da S. Bolzani (Institute of Chemistry, UNESP), Professor Lidia M. Lima
(LASSBio, UFRJ), Dr Simon Campbell (External Advisor), Professor Heloisa O Beraldo (Institute of Chemistry, UFMG), Professor
Marco Aurélio Martins (FIOCRUZ-RJ) (Rio de Janeiro, abril de 2012)
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Interacdo com o setor produtivo

*Diversos tipos de
colaboragao em
diferentes etapas da
cadeia de inovagao
em F&M:

* Bioensaios
celulares;

* Bioensaios de
toxicidade;
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R Kneller, The importance of new companies for drug discovery: origins of a decade of new drugs.
Nature Rev. Drug Discov. 2010, 9, 867; J Hunter & S Stephens, Is open-innovation the way
forward for big-pharma? Nature Rev. Drug Discov. 2010, 9, 87; MR Barnes et al., Lowering
industry firewalls: pre-competitive informatics iniciatives in drug discovery, Nature Rev. Drug
Discov. 2009, 8, 701; PG Wyatt, The emerging academic drug-discovery sector. Future Med. Chem.
2009 1. 1013.




Areas de estudo*

Sub-projetos
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Prospeccao
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Inovacao radical
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Determinacgao da atividade leishmanicida de
E; inct novos compostos N-acilidrazonicos e
* _“,.. isosteros

(INPI BR102012 0190958)

Avaliacao farmacoldgica e toxicoldogica de novos
compostos para prevencao e tratamento de
* &3 '"S* miocardiopatias e neuropatias diabéticas

« ol

(INPI BR102013 0126462)
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/ 03 sub-projetos em estagio avancado* \

03 sub-projetos em reserva (pipeline)
03 farmacos genéricos sintetizados;

02 novos genéricos em estudo;
02 sub-projetos descartados mmptoxicicidade;
k 03 sub-projetos académicos concluidos /
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Chemistry Letters)

ACSMedicinal |
Chemistry Letters
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Drug Discovery in an Academic Setting: Playing to the Strengths
Donna M. Huryn™

Department of Pharmaceutical Sciences, University of Pittsburgh, 712 Salk Hall, 3501 Terrace Street, Pittsburgh, Pennsylvania 15261,
United States

“ Without a doubt, a university has
(NG A ey a number of unique characteristics

that could contribute to making it
an ideal enviroment where drug
discovery & medicinal chemistry
activities can thrive....There is no
doubt that academia can play an
important role in drug discovery”

Universidade Federal do Rio de Janeiro

ACS Med. Chem. Lett. 2013, 4, 313
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Inovacao Incremental

> .
4 atorvastating

UNICAMP

Sintese convergente em 11 etapas.
Rendimento global: 19 %
PI 018110015039 (2011)
W02012145808 A1 (2012)

Prof Luis Carlos Dias & Dr Adriano S Vieira

‘ INPI Protocolo de depdsito 018110015039

sunitinibe

Sintese linear em 6 etapas.
Rendimento global: 35%

Prof Angelo da Cunha Pinto
Dr Barbara Vasconcelos da Silva

FUER

Total de vendas dos tinibes:
USS 18,5 bi (EUA, 2009)

No ambiente da inova¢do incremental, o INCT-INOFAR estudou a sintese de distintos famacos
genéricos utilizados pelo SUS com importante impacto nas importagdes, sem producgao no Pais, assim
como as rotas possiveis para futuros genéricos, em via de completarem seus prazos de proteg3o
patentaria e que representem futuras oportunidades de negocios para o setor farmacéutico brasileiro.
Neste contexto a sintese da atorvastatina (1), farmaco lider em vendas na histona dos medicamentos,
do inibidor de tirosina-quinase (TK), sunitinibe (2) e mais recentemente da fluoxetina (3).

Tecnologias desenvolvidas

NH(CH,),N(C;Hy),

H

3 NS
4
fluoxetina AN

Sintese linear em 4 etapas
Rendimento global: 51%

Importacoes 2009 2010
R$ 1.603K 2.289K

O mercado de genérico
no Brasil em 2011
= ca. USS 18 bi
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| Popularizacao e divulgacao das Ciéncias dos
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ENCONTRO NACIONAL DE
Y INOVACAO EM
FARMACOS E MEDICAMENTOS

20 e 21 de agosto
Sao Paulo - SP

Rumos e Desafios para a década
Saiba mais

INCT-INOFAR incentiva
divulgacho da Ciéncia em Roraima

Projeto esta sendo desenvolvido
em parcena com brago da
Sociedade Brasileira de Quimica na
reqido

36* RASBQ
Apresentacoes de participantes
membros do INCT-INOFAR

O INCT-INOFAR, marcou presenga
com seus membros participando de
diversas atividades do evento




INCT-INOFAR NAS ESCOLAS DO ENSINO
% Colegéo Quimica no Coticiang U N DA M E NTAL

ELIEZER J BARREIRC
NATALIA MEDEIROS DE

Lidia Moreira Lima
Carlos Alberto Manssour Fraga
Eligzer J. Barreiro

[ 4 =
1 EDICAO
ISBN 978-85-910137-0-

NA turma do Zequinha ?v./

Tustragho: Natilia Medeiros de Lima
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Transferéncia de conhecimento para a sociedade



Obrigado

ejbarreiro@ccsdecania.ufrj.br

p=
ll=
e
=
o
[
P
=
-E
(=
=
=
—
o
]
L
I
e
=
4
o=
4=
o
]
a
‘-i
=
—

] hl.: -J- Instituto MNacional de

Ciéncia & Tecnolosia

>

’
-~

de Farmacos ¢ Medicamentos

o inct-inofar.cos_ ufrj.br
\

INCT DE FARMACOS E MED]CAf@ FAPERJ @CNPC’

Fundacédo Carlos Chagas Filho de Amparo Conamhe Necional de Dessrswalsinsnic
[NCT~|NOFAR a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro Clentitice » Tecrokigice



http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=Rq7n4p8NfDxDfM&tbnid=qO35lpr4IsToRM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fpapeisdeparede-br.blogspot.com%2F2010%2F06%2Fbandeira-do-brasil.html&ei=pJ1BUZqRJoLn0wGj5oDIBA&psig=AFQjCNHz9gVZ5lOzZ2U6lu3lDCxR8o2muQ&ust=1363341092683845

http://ejb-eliezer.blogspot.com sabado, 6 de julho de 2013

D e As estruturas quimicas e os
recursos para desenha-las

Relendo um artigo de divulgacdo cientifica publicado este
ano, me deparel com alguns argumentos centrais do autor,
sobre o avanco tecnolégico que se observou na difusdo da
informacdo, com inimeros novos recursos, além das redes
sociais, capazes de distribui-la eficiente e rapidamente. Nao
sei bem porque, fiz um link com a evolugdo que acompanhei

d SCO b e rt a S no desenho das estruturas quimicas de compostos
/) o i 3 organicos desde aquelas dos triterpenos tetraciclicos do tipo
\ “ : N, "‘
\ b

damarano de minha dissertacao de mestrado, concluida em
% " 1973, até as ulimas, representadas em recente publicacdo
oriunda do LASSBio. Achei que poderia ser interessante
como leitura, o registro da evolucdo dos recursos para o
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Pretende-sé tr,a@ de temas,bpihides,

— comentérios sobre:a Giénciados Farmacos, desenho das estruturas quimicas dos compostos orqénicos.
|| seu uso seguro e beneficios. Aspectos da que testemunhei, daquela época até hoje.

[ ] formagéo qualificada de universitarios e pos-

—i graduandos nas Ciéncias dos Farmacos Total de visualizagbes de pagina

também séo de interesse.

27,632

www.ejb-eliezer.blogspot.com



